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Spis Tresci fset:

KOtO NAUKOWE

1. Wstep

2. Distinct-degree factorization

3. Equal degree factorization
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Oznaczenia 1572k

KOtO NAUKOWE

Ciato skoriczone licznosci q oznaczmy przez Fy,.

Oczywiscie g = p™ dla pewnego p bedacego liczbg pierwszg i dla
dodatniego catkowitego wyktadnika m.

Zachodzi char(Fq) = p.

3/12



fasct:

KOtO NAUKOWE

Algorytm dzielenia wielomianéw nad ciatem skoriczonym dzielimy
na trzy etapy,

1. Squarefree factorization (rozktad ze wzgledu na krotnosc).
2. Distinct-degree factorization (podziat ze wzgledu na stopien)
3. Equal degree factorization (ostateczny rozktad)
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fasct:

KOtO NAUKOWE

Algorytm dzielenia wielomianéw nad ciatem skoriczonym dzielimy
na trzy etapy,

1. Squarefree factorization (rozktad ze wzgledu na krotnosc).
2. Distinct-degree factorization (podziat ze wzgledu na stopien)
3. Equal degree factorization (ostateczny rozktad)

Temat rozktadu bezkwadratowego wielomianu poruszata
poprzednia prezentacja. Dzigki temu mozemy rozwazac problem
rozktadu wielomianu g, ktdry jest bezkwadratowy.
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Definicja 1572k

Distinct-degree factorization KOLO NAUKOWE

Rozwazmy bezkwadratowy unormowany wielomian g € Fq[x] 0
rozktadzie

g =p1-Pm-
Oznaczmy s = max{degp; | i < m}. Pogrupujmy czynniki g
wzgledem stopnia, znaczy sie

h= T[] pi dak<s.
deg pj=k

Rozktadem distinct-degree wielomianu g nazywamy wyrazenie
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Kluczowe twierdzenie Siiﬁ

Distinct-degree factorization KOLO NAUKOWE

Twierdzenie

Ustalmy liczbe catkowitg d > 1 oraz niech py, ..., p; € Fq[X] bedg
wszystkimi unormowanymi nierozktadalnymi wielomianami o
wspétczynnikach z Fq o takim stopniu, ze deg(p;) | d dla kazdego
i. Zachodzi

d
p1...pt:Xq — X.
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Algorytm 1572k

Distinct-degree factorization KOLO NAUKOWE

Zatozenia: g € F4[x] — wielomian unormowany bezkwadratowy.
Wejscie: Wielomian g € Fq[x].
Wyjscie: Wielomiany hy, ..., hs € Fq[x], takie ze

g=hihy---hs,

gdzie kazdy h; jest iloczynem nierozktadalnych czynnikéw stopnia
doktadnie i.
Kroki:
1. Przypisz fy :=x,91 : =9,k :=1.
2. Dopoki g, jest wielomianem niebedgcym statg, wykonu;:
Oblicz fk = f;g_1 mod Ok-
Oblicz hy := nwd(gk, fx — X).
Zwieksz k :=k + 1.
Przypisz gy = 2

he_q"
3. ZWr6é hy, ... hy.
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Pozostatosci 8535

KOtO NAUKOWE

Musimy teraz roztozyé wielomian f stopnia n o wspdétczynnikach z
ciata IFq, o rozktadzie

f=pi-pm
gdzie deg(p;) = d dla kazdego p.
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Pozostatosci 8535

Equal degree factorization KOLO NAUKOWE

Musimy teraz roztozyé wielomian f stopnia n o wspdétczynnikach z
ciata IFq, o rozktadzie
f=pi--Pm

gdzie deg(p;) = d dla kazdego p. Oznaczmy sobie R = Fq[x]/(f)
oraz K; = Fq/(pj)-

Zauwazmy, ze K; jest rozszerzeniem ciata [Fq stopnia d dla
kazdego K;. Tak wiec K; = K; dla kazdego /,;.

Dodatkowo, zauwazmy, ze R = Fg[x]<p_1.
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Izomorfizm 1572k

KOtO NAUKOWE

Obserwacja

Z chinskiego twierdzenia o resztach wynika istnienie izomorfizmu
o, takiego, ze
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Algortym Cantora - Zassenhausa (19{33e$s

KOtO NAUKOWE

Rozwazmy g wzglednie pierwsze z f. Oznaczmy g = g (mod f).
Mamy

®(9) = (d1,---,9m)

ustalmy e = q 1 Zauwazmy, ze

OEG) = (G1°,.,85) = (£1,...,£1)

10/12



Algortym Cantora - Zassenhausa (19{33e$s

Equal degree factorization KOLO NAUKOWE

Rozwazmy g wzglednie pierwsze z f. Oznaczmy g = g (mod f).
Mamy

®(9) = (g1,---,9m)

J_ L
ustalmy e = ¢, Zauwazmy, ze

®(G°) = (g1°,...,85) = (&1,...,£1)

Twierdzenie

Niech h bedzie resztg z dzielenia g¢ — 1 przez f. Jezeli jest takie
i #j,ze g =1oraz §° = —1, to NWD(h, ) jest nietrywialnym
dzielnikiem f.

10/12



fasct:

KOtO NAUKOWE
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Pytania, watpliwosci, uwagi ?
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